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(5) Hydroaggregat zum Einsetzen in eine Bremsteitung 

(57) Bet einem Hydroaggregat zum Einsetzen in eine Bremstei- 
tung zwischen Hauptbremszylinder und Radbremszylinder 
ist eine Ventilanordnung zur Antiblockierregetung vorgese- 
hen. Ferner mundet eine Dampferkammer zwischen dem 
Hauptbremszylinder und der Ventilanordnung in die Brems- 
teitung ein, welche andererseits uber eine Ruckforderpumpe 
mit der Ventilanordnung verbunden ist. 
Dabei soil die Dampferkammer als Sacklochbohrung in 
einen Gehausebtock eingeformt sein und in dieser Sackloch- 
bohrung zur Bremsleitung bzw. einer Kammer in der Brems- 
teitung hin ein mit einer Drosselstetle versehener Drosselein- 
satz sitzen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Hydroaggregat zum Einset- 
zen in eine Bremsleitung zwischen Hauptbremszyiinder 
und Radbremszylinder entsprechend dem Oberbegriff 5 
von Anspruch 1. 

Aus der DE-OS 26 43 860 ist beispielsweise ein hy- 
draulisches System bekannt, bet dem in eine Bremslei- 
tung zwischen einem Hauptbremszyiinder und einem 
Radbremszylinder eine Dampferkammer eingeschaltet 10 
ist. Die Einschaltung geschieht zwischen Hauptbrems- 
zyiinder und einem 3/3 Magnetventil zur Antiblockier- 
regelung. Ferner steht die Dampferkammer mit einer 
Ruckfdrderpumpe in Verbindung, Qber welche bei einer 
Antiblockierregelung der Radbremszylinder entlastet 15 
werden kann. 

Die dort gezeigte Dampferkammer ist in einem Ge- 
hauseblock angeordnet und von einer abgedichteten 
Gewindekappe verschlossen. Diese Gewindekappe 
bringt erhebliche Dichtungsprobleme mit sich und ist 20 
fertigungstechnisch ungQnstig herzustellen. 

Vorteile der Erfindung 

Bei dem Hydroaggregat entsprechend dem kenn- 25 
zeichnenden Teil der vorliegenden Erfindung wird die 
Dampferkammer als Sacklochbohrung stirnseitig in ei- 
nen Gehauseblock eingebracht und danach von einem 
bereits vorhandenem Bauelement, namlich dem Ventil- 
block des Ventils zur Antiblockierregelung. verschlos- 30 
sen. Hierdurch entfallen stirnseitig eingebrachte, auf- 
wendige Verschraubungen, da die Abdichtung der Sack- 
lochbohrung von einem bereits vorhandenen Bauteil 
mit Qbernommen wird. Eine Abdichtung des Ventils ist 
ohnehin notwendig, jedoch entfailt eine zusatzliche Ab- 35 
dichtungder Dampferkammer. 

Wesentliches Merkmal der vorliegenden Erfindung 
ist der Drosseleinsatz der Sacklochbohrung, welcher die 
eigentliche Dampferkammer von der Bremsleitung ab- 
schirmt Die Drosselstelle sitzt dabei in dem Drosselein- 40 
satz, wobei sie in einer entsprechenden Axialbohrung 
vorgesehen ist Der Drosseleinsatz selbst wird in dem 
Gehauseblock von dem Ventilblock bzw. dem FuB des 
Ventilblockes klemmend gehalten. Zu seiner Lagerung 
ist in der Sacklochbohrung ein schulterartiger Absatz 45 
vorgesehen, auf dem einerseits der Drosseleinsatz auf- 
liegt, wahrend er sich andererseits gegen den VentilfuB 
abstQtzt. 

Die o.g. Kammer ist Teil der Bremsleitung und wird 
von Ausnehmungen im VentilfuB und dem Drosselein- 50 
satz gebildet Sie steht einerseits Qber einen Ventilan- 
schluBkanal mit dem eigentlichen Ventil, bevorzugt ei- 
nem 3/3-Magnetventil, in Verbindung und hat anderer- 
seits Uber eine achsparallele Nut im Drosseleinsatz eine 
Verbindung mit der Bremsleitung zum Hauptbremszy- 55 
Under hin. 

In dem oben erwahnten Gehauseblock ist bevorzugt 
auch die RQckfdrderpumpe angeordnet. Diese besitzt 
einerseits einen AnschluB mittels einer RQcklaufleitung 
an den Radbremszylinder, andererseits mQndet sie aus- 60 
gangsseitig ilber einen Kanal in die Dampferkammer, 
d. h„ in einen durch den Drosseleinsatz in der Sackloch- 
bohrung gebildeten freien Raum aus. 

Insgesamt ist die Anordnung auBerordentlich einfach 
und fertigungstechnisch leicht herzustellen. Der erfin- 65 
dungsgemaBe Drosseleinsatz laBt auch die Anordnung 
eines Druckbegrenzungsventils parallel zur Drossel zu. 
Dieses Druckbegrenzungsventil ermdglicht es, daB der 
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Drosselquerschnitt sehr klein gewahlt werden kann 
bzw. bei tiefen Temperaturen einen groBen Widerstand 
darstellen kann. 

Zeichnung 

Weitere Vorteile der Erfindung werden anhand der 
Zeichnung naher eriautert. Diese zeigt in 

Fig. 1 einen teilweise dargestellten Querschnitt durch 
ein erfindungsgemaBes Hydroaggregat zum Einsetzen 
in eine Bremsanlage zwischen einem Hauptbremszyiin- 
der und einem Radbremszylinder; 

Fig. 2 einen Querschnitt durch einen Teil eines weite- 
ren Ausfuhrungsbeispiels eines erfindungsgemaBen Hy- 
droaggregates. 

In Fig. 1 ist ein Hauptbremszyiinder I angedeutet, der 
uber ein Bremspedal 2 bzw. eine Kolbenstange 3 beta- 
tigt werden kann. Eine Bremsleitung 4 flihrt zu einem 
Radbremszylinder 5, der nur schematisch angedeutet ist. 

ErfindungsgemaB ist in die Bremsleitung 4 ein hy- 
draulisches Regelungssystem bzw. ein erfindungsgema- 
Bes Hydroaggregat 6 eingeschaltet. Dieses Hydroaggre- 
gat 6 weist einen Gehauseblock 7 auf, in welchem sich 
eine Dampferkammer 8 befindet Diese Dampferkam- 
mer 8 besteht im wesentlichen aus einer Sacklochboh- 
rung, welche in den Gehauseblock 7 eingeformt ist. Da- 
bei ist diese Sacklochbohrung 9 als Stufenbohrung aus- 
gebildet, wobei sie sich unter Ausbildung eines schulter- 
artigen Absatzes 10 erweitert. 

In die Sacklochbohrung 9 ist ein Einsatz 1 1 eingescho- 
ben, der sich mittels eines umlaufenden Ringes 12 an 
dem schulterartigen Absatz 10 abstQtzt 

Dieser Einsatz 11 grenzt in der Dampferkammer 8 
einen freien Raum 13 ab, in den ein Kanal 14 einmiindet. 
Dieser Kanal 14 kommt von einer Ruckfdrderpumpe 15 
und ist als Stichbohrung in dem Gehauseblock 7 ausge- 
bildet Der nach auBen mundende Bereich des Kanals 14 
ist mit einer eingepreBten Kugel 16 oder einem Spreiz- 
element od. dgl. verschlossen. 

Die Ruckfdrderpumpe 15 steht, nicht naher gezeigt, 
mit einem RQckfdrderkanal 17 in Verbindung, uber den, 
nur gestrichelt angedeutet, eine RQcklaufleitung 18 von 
dem Radbremszylinder 5 her einmUndet Im vorliegen- 
den AusfQhrungsbeispiel durchsetzt die RQcklaufleitung 
18 einen AnschluBblock 19, in welchem eine entspre- 
chende Leitungsaufteilung vorgenommen wird. In die- 
sem AnschluBblock 19 zweigt von der Bremsleitung 4 
bzw. der RQcklaufleitung 18 ein nicht naher gezeigtes 
LeitungsstQck zu einem 3/3-ABS-Magnetventil 20 ab, 
welches in bekannter Art und Weise der Antiblockierre- 
gelung dient In einem FuB 21 des Magnetventils 20 
befindet sich ein VentilanschluBkanal 22, der in eine 
Kammer 23 gegenuber dem Einsatz 11 einmOndet Die- 
se Kammer 23 wird im wesentlichen aus einer entspre- 
chenden Ausnehmung in dem FuB 21 sowie einer weite- 
ren Ausnehmung in dem Einsatz 11 gebildet Diese 
Kammer 23 ist Qber eine Axialbohrung 27 und eine 
Drosselstelle 25 mit dem freien Raum 13 in der Damp- 
ferkammer 8 verbunden. Eine weitere Verbindung be- 
steht Qber eine achsparallele Nut 26, welche dem Ein- 
satz 1 1 angeformt ist, und einen Ringkanal 27 sowie eine 
Querbohrung 28 im Gehauseblock 7 zur Bremsleitung 4. 

Einsatz 1 1 bzw. Gehauseblock 7 sind gegen den FuB 
2t des Magnetventils 20 Qber eine Ringdichtung 29 ab- 
gedichtet. Ferner ist in der Kammer 23 zum Ventilan- 
schluBkanal 22 hin noch ein Filter 30 vorgesehen, durch 
welchen Feststoffe aus der BremsflUssigkeit ausgefiltert 
werden k&nnen. Die Funktionsweise einer Bremsanlage 
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mit einem erfindungsgemaBen Hydroaggregat 6 ist fol- 
§ende: 

Ober das Bremspedal 2 bzw.den Hauptbremszylinder t 
wird ein Bremsdruck in der Bremsleitung 4 aufgebaut 
Hierbei wird Bremsflussigkeit durch die Querbohrung 5 
28 und die achsparallele Nut 26 in die Kammer 23 ver- 
drangt und kann uber das Magnetventil 20 zu dem Rad- 
bremszylinder 5 gelangen. Hierdurch wird Bremsdruck 
in dem Rad bremszylinder 5 aufgebaut. 

Findet eine Antiblockierregelung statt, so schaltet das 10 
Magnetventil 20 auf Sperrstellung, wobei Bremsflussig- 
keit Ober die ROckfdrderpumpe bzw. die RUcklauflei- 
tung 18 aus dem Radbremszylinder 5 abgefuhrt werden 
kann. Die Ruckforderpumpe 15 befdrdert die Brems- 
flQssigkeit in die Dampferkammer 8 bzw. den freien 15 
Raum 13, den die Bremsfttissigkeit wiederum durch die 
Drosselstelle verlassen kann. Hierdurch werden hydrau- 
lische Schwingungen gedampft, so daB zum einen die 
durch die hydrautischen Schwingungen entstehenden 
Gerausche vermindert und zum anderen spUrbare Aus- 20 
wirkungen auf das Bremspedal vermieden werden. 
Auch Auswirkungen der Schwingungen beispielsweise 
auf das Magnetventil treten nicht auf. 

In dem AusfQhrungsbeispiel der Erfindung gemaB 
Fig. 2 ist in einem Drosseleinsatz 11a neben der Axiat- 25 
bohrung 24 mit der Drosselstelle 25 ein Druckbegren- 
zungsventil 31 parallel zur Drosselstelle 25 vorgesehen. 
Dieses DruckbegrenzungsventiI31 besteht im wesentli- 
chen aus einer mit einer Druckfeder 32 beaufschlagten 
Kugel 33. welche in einen Ventilsitz 34 eine Axialboh- 30 
rung 35 zu dem freien Raum 13 hin verschlieBt 

An die Axialbohrung 35 schlieBt sich eine Ventilkam- 
mer 36 an. welche die Kugel 33 und die Druckfeder 32 
aufnimmt. Abgedeckt ist diese Ventilkammer 36 durch 
eine Halteplatte 37. die zwischen dem FuB 21 und dem 35 
Gehauseblock 7 eingeklemmt ist. Dabei wird die Halte- 
platte 37 bodenwSrtig in Richtung zur Kammer 23 von 
einer Bohrung 38 durchsetzt, welche die Ventilkammer 
36 mit der Kammer 23 verbindet. Sobald die Kugel 33 
vom Ventilsitz 34 abhebt, ist so ein DurchlaB zwischen 40 
dem freien Raum 13, der Dampferkammer 8 und der 
Kammer 23 gewahrleistet Dieses Differenzdruckbe- 
grenzungsventil 31 ermdglicht, daB die Drosselstelle 25 
unter Umstanden mit einem sehr geringen Durchmesser 
gewahlt werden kann bzw. bei tiefen Temperaturen ei- 45 
nen groBen Widerstand darstellt. 

Patentanspruche 

1. Hydroaggregat zum Einsetzen in eine Bremslei- 50 
tung zwischen Hauptbremszylinder und Rad- 
bremszylinder mit einer Ventilanordnung zur Anti- 
blockierregelung und einer zwischen dem Haupt- 
bremszylinder und der Ventilanordnung in die 
Bremsleitung einmtlndenden Dampferkammer, 55 
welche andererseits Ober eine Rtickforderpumpe 
mit der Ventilanordnung verbunden ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dampferkammer (8) als 
Sacklochbohrung (9) in einen Gehauseblock (7) ein- 
geformt ist und in dieser Sacklochbohrung (9) zur 60 
Bremsleitung bzw. einer Kammer (23) in der 
Bremsleitung (4) hin ein mit einer Drosselstelle (25) 
versehener Drosseleinsatz (11) sitzt. 

2. Hydroaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ventil (20) mit einem FuB 65 
(21) dem Gehauseblock (7) aufsttzt und dabei den 
Drosseleinsatz (11) in der Sacklochbohrung (9) fest- 
legt 



3. Hydroaggregat nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Drosseleinsatz (11) mit ei- 
nem Ring (12) zwischen einem schulterartigen Ab- 
satz (10) der Sacklochbohrung (9) und dem Ventil- 
fuB (21) sitzt. 

4. Hydroaggregat nach einem der Anspriiche I bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kammer (23) mit 
dem Ventil (20) Ober einen VentilanschluBkanal (22) 
und andererseits uber eine achsparallele Nut (26) 
im Drosseleinsatz (11) mit der Bremsleitung (4) in 
Verbindung steht. 

5. Hydroaggregat nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die achsparallele Nut (26) in ei- 
nen Ringkanal (27) einmCindet, von dem eine Quer- 
bohrung (28) durch den Gehauseblock (7) f uhrt. 

6. Hydroaggregat nach wenigstens einem der An- 
sprflche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Drosseleinsatz (11) einen freien Raum (13) in der 
Sacklochbohrung (9) abtrennt, in den ein Kanal (14) 
von der ROckfdrderpumpe (15) einmundet, welche 
ebenfalls in dem Gehauseblock (7) vorgesehen ist. 

7. Hydroaggregat nach wenigstens einem der An- 
sprOche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB paral- 
lel zur Drosselstelle (25) in dem Einsatz (Ha) ein 
Druckbegrenzungsventil (31) vorgesehen ist 

8. Hydroaggregat nach Anspruch 7. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine von einer Druckfeder (32) 
beaufschlagte Kugel (33) eine Axialbohrung (35) 
verschlieBt, welche den freien Raum (13) in der 
Dampferkammer (8) mit der Kammer (23) verbin- 
det. 
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